Mineria de datos y analisis con el programa R para la vigilancia en salud publica
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I. RESUMEN

Introduccidn: la vigilancia es un sistema dinamico utilizado para valorar los factores que pueden afectar
la salud publica. Objetivo: mostrar las potencialidades de la mineria de datos y el uso del programa R en la
vigilancia de eventos de la salud publica. Método: En el municipio de Camaguey se tomaron a partir de los
registros de la direccion provincial de salud las variables del periodo de mayo de 2016 a mayo de 2017: a)
cantidad de personas atendidas en consulta por sospecha de dengue, b) de esas personas las que resultaron
positivas a la prueba de inmunoglobulina, ¢) la incidencia semanal de focos detectados con estadios
acuaticos del Aedes aegypti e) la incidencia semanal de mosquitos adultos colectados. Las variables
climéaticas, velocidad del viento, punto de rocio, humedad y temperatura promedios de esta area se
obtuvieron de la pagina web libre https://www.wunderground.com/history/. Se realizaron diversos analisis
estadisticos y exploratorios. Resultados: Se exploran los datos al analizar distribucion de frecuencias,
densidad y normalidad, se comparan dos periodos de manera grafica y estadistica, se realizd una
correlacion entre variables, con un modelo de regresion se valoro el efecto de las variables analizadas sobre
la cantidad de personas que resultaron positivas a la prueba de inmunoglobulina y se realizé una prediccion
gréfica. Conclusiones: se mostraron algunas potencialidades de la mineria de datos y el uso del programa
R en la vigilancia de eventos de la salud publica.
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I1. INTRODUCCION

La vigilancia es un sistema dindmico utilizado para valorar los factores que pueden afectar la salud
publica, tiene tres etapas : a) identificacion de situaciones, b) recoleccién, analisis e interpretacion
sistematica de los datos c) reportes técnicos para apoyar de manera inmediata la toma de decisiones (1).

La mineria de datos o exploracion de datos es el proceso que intenta descubrir patrones en los mismos para
transformarlos en una estructura comprensible y Gtil para su uso posterior. (2)

Como programa estadistico y matematico se esta incorporando a la vigilancia el programa libre R(3) y en
especifico el paquete surveillance (4), ademas se han incorporado programas conectados a la web para
detectar de manera participativa problemas de salud publica (5).

El objetivo del presente trabajo radica en mostrar las potencialidades de la mineria de datos y el uso del
programa R en la vigilancia de eventos de la salud publica.

I1l. METODO

En el municipio de Camagiiey se tomaron a partir de los registros de la direccion provincial de salud las
variables del periodo de mayo de 2016 a mayo de 2017: a) cantidad de personas atendidas en consulta por
sospecha de dengue, b) de esas personas las que resultaron positivas a la prueba de inmunoglobulina para
detectar los anticuerpos contra el dengue, c) la incidencia semanal de focos detectados con estadios
acuaticos del Aedes aegypti e) la incidencia semanal de mosquitos adultos colectados. Las variables
climéaticas, velocidad del viento, punto de rocio, humedad y temperatura promedios de esta area se
obtuvieron de la pagina web libre https://www.wunderground.com/history/.

A partir de los datos disponibles se confeccioné una base de datos a partir de la cual se analizaron: a)
comportamiento de las frecuencias, densidad y valoracion de normalidad grafica (confirmada con el
shapiro test) de la variable cantidad de personas atendidas en consulta por sospecha de dengue, b) se
comparo el comportamiento de las personas que resultaron positivas a la prueba de inmunoglobulina con un
gréfico de boxplot, al que le se le adiciond en una funcion el método no paramétrico Wilcoxon test, c) se
comparan de manera grafica las diferencias de la densidad de la variable cantidad de personas atendidas en
consulta por sospecha de dengue en cada periodo de cada afio. Se realiz6 una correlacion Spearman entre
todas las variables. Se utiliz6 un método de regresion Poisson multivariada para evaluar el efecto de las
variables analizadas sobre la cantidad de esas personas que resultaron positivas a la prueba de
inmunoglobulina y se realiza una prediccién del posible patron de comportamiento para el periodo
siguiente. Los datos fueron procesados con el programa R(3) y de ellos se utilizaron fundamentalmente los
paquetes sjPlot(6) y ggplot2(7).
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Figura 3. Comparacién grafica de las personas atendidas en consulta por sospecha de dengue en los dos periodos analizados.

Existen otras herramientas que facilitan la interpretacion grafica de las informaciones, en este caso (figura
3) en los dos periodos analizados.

Se encontrd correlacion entre la cantidad de personas atendidas en consulta por sospecha de dengue, la
incidencia semanal de mosquitos adultos colectados y velocidad del viento, punto de rocio, humedad y
temperatura promedios. Ademas, se manifesto correlacion entre la incidencia semanal de focos detectados
con estadios acuaticos del Aedes aegypti con las personas de esas personas las que resultaron positivas a la
prueba de inmunoglobulina.

Tabla 1. Correlacion entre variables estudiadas.

Personas De ellas con Presencia Presencia

Variable atendidas IGM+ de larvas de adultos
Personas atendidas NS 0,432%**
De ellas con IGM+ NS 0,414** NS
Presencia de larvas NS 0,414%** 0,373**
Presencia de adultos 0,432*** NS 0,373**
Temperatura media 0,521*** NS -0,311* 0,272*
Punto de rocio 0,575*** NS -0,339** 0,349**
Velocidad del viento ~ -0,443*** NS NS -0,434***
Humedad promedio 0,356** NS NS NS
***p<0.001 *p<0.05

En la regresion realizada (tabla 2) se demostro el efecto de las variables sobre la cantidad de personas que
resultaron positivas a la prueba de inmunoglobulina. La regresién multivariada Poisson se ha utilizado con
propositos similares (8).



Tabla 2. Salida de la regresion que muestra el efecto de las variables sobre la cantidad de personas que resultaron positivas a la

prueba de inmunoglobulina.

Variable

Presencia de larvas
Temperatura media
Punto de rocio
Presencia de adultos
Humedad relativa
Velocidad del viento

Sig.
*kx
*kk
*kx

*

NS
NS

***p<0.001 *p<0.05 RMSE 0,792 AIC 308

Ademas, este modelo permitié realizar la prediccion del posible patrén de comportamiento sobre la
cantidad de personas a atender en consulta por sospecha de dengue, asi como de esas personas las que
podrian resultar positivas a la prueba de inmunoglobulina (figura4) por supuesto en el caso de repetirse las
condiciones relacionadas con el clima y con la presencia de los diferentes estadios del Aedes aegypti.

Figura 4. Prediccion del posible patréon de comportamiento de: a) izquierda, cantidad de personas atendidas en consulta por
sospecha de dengue, b) derecha, de esas personas las que resultaron positivas a la prueba de inmunoglobulina.
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En varias latitudes se ha estudiado la influencia del clima sobre el dengue y su vector y se han realizado
diferentes modelos de prediccion basados en este aspecto (9-14). Se han establecido ademéas patrones
estacionales asociados a los factores climaticos (15).

En Cuba se ha estudiado la relacién entre cambio climético y dengue asi como la variabilidad y el cambio
climatico y sus potenciales impactos en la salud humana (16), estos investigadores apreciaron que se esta
ante un nuevo paradigma, que requiere de una vision conjunta e interdisciplinaria por su complejidad y
magnitud y sugieren continuar profundizando en las investigaciones dirigidas al estudio de los efectos de
los cambios climéticos en las enfermedades de transmision vectorial. Estos autores proponen modelos
espaciales basados en las informaciones climéticas para la prediccién y alerta temprana sobre cambios
potenciales en las poblaciones de Aedes aegypti (17).

V. CONCLUSIONES

Se mostraron algunas potencialidades de la mineria de datos y el uso del programa R para la vigilancia de
eventos de la salud publica.

Las interacciones llevadas a cabo entre personas que trabajan en el sector de salud demostraron la
necesidad de superacion en cuanto al manejo, analisis e interpretacion de datos para fortalecer de manera
sistematica la vigilancia en la salud publica.
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