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Resumen: La Cipermetrina es un insecticida piretroide, que se utiliza en la campanfa antivectorial
contra el mosquito, es una sustancia toxica y es necesario su control para que no se exceda del limite
permitido de esta sustancia y no cause dafio a las personas. Objetivo: Implementar el método para la
determinacion de cipermetrina por cromatografia de gases en muestras de diesel utilizadas en la
campafia contra el mosquito. Método: Se empled un patron comercial, con un estandar interno de
Esqualeno de 1 mg/mL y una columna capilar BP-5,se probaron tres variantes para la purificacion
de las muestras, para obtener un cromatograma con menos interferencia. Para la purificacion, se
selecciono el sistema de dispersion de la matriz (diesel + cipermetrina) en fase sélida. Resultados: En
la variante 1-1, se obtuvo un cromatograma con impurezas procedentes del diesel que no permiten
evaluar los componentes de la cipermetrina con buena exactitud. En la 1-2, en este caso, se observa
una buena separacion, tanto del estandar interno (esqualeno), como de los cuatro isémeros de la ci-
permetrina a, f, Y, ). Enla 2-1, se obtuvo cromatograma con demasiadas impurezas no obtenié ndo-
se una separacién adecuada. En la 2-2, aqui no se observa ningun pico en el cromatograma. En la 3-
1, también se obtuvo un cromatograma con muchas impurezas, no obteniéndose una separacién ade-
cuada y en la 3-2, donde no se obtuvo ningun pico. Conclusion: La mejor es la 1-2, inyectando en el
equipo, la fraccién correspondiente a diclorometano y el sistema SPSM, extrae eficientemente la ci-
permetrina.
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I. INTRODUCCION

La principal especie de mosquito que transmite diferentes enfermedades es el Aedes aegypti. Si com-
prendemos el comportamiento de este mosquito en particular, podemos entender mejor como combatirlo.
Sabemos desde hace mucho tiempo que el mosquito del género Aedes es el vector del dengue, la fiebre
amarilla y el chikungunya, pero ahora se sabe que también es responsable de transmitir el zika.(1)

Para el control de este vector se ha disefiado un Programa Integral de Lucha antivectorial en Cuba que
incluyen las medidas higiénicas sanitarias y la utilizacién del control quimico. En cada area de salud existe
un departamento que se encarga de la lucha antivectorial (los llamados grupos de control de vectores, gru-
pos de vigilancia y lucha antivectorial, campafia anti-aegyti), como parte del servicio de higiene y epide-
miologia

A partir del 2002 comenzé en la capital del pais una ofensiva para el control y eliminacion del vector,
con la realizacion de trabajos de saneamiento ambiental, tratamiento focal y adulticida, con gran particip a-
cion de las autoridades locales y la comunidad en todos los municipios.

Durante los brotes, las autoridades publicas pueden llevar a cabo actividades de control de mosquitos,
como la fumigacién con insecticidas. Los insecticidas también pueden usarse como larvicidas para tratar
los recipientes que contengan agua u otras masas de agua estancada. Conforme a las recomendaciones de
la OPS/OMS, el uso de insecticidas como medida de salud publica para controlar las larvas y los mosquitos
adultos es seguro y eficaz, siempre que se apliquen correctamente.

El tratamiento focal es la operacion fundamental de la fase de ataque de un programa de combate al
mosquito Ae. aegypti. El tratamiento focal incluye la eliminacion o modificacién de los criaderos, con par-
ticipacion de la comunidad y la aplicacion de larvicida en aquellos depositos que no es posible destruir. Se
utilizan larvicidas como el temephos en granos de arena 1 %.

En situaciones de emergencia creadas por la aparicion de brotes epidémicos de estas enfermedades, las
aplicaciones espaciales de aerosoles de insecticidas frios (ULV) o calientes (nebulizacion térmica con die-
sel), constituyen las medias apropiadas para disminuir rapidamente las densidades de Aedes.(2)

Los antecedentes del deficiente desempefio de los grupos de control de vectores estdn dados por: con-
ductas fraudulentas, inadecuada seleccion, uso indebido de recursos, deficiente preparacion técnica, nor-
mas de trabajo mal disefiadas, entre las mas significativas.(3)

Por todo lo anteriormente expuesto, nos dimos a la tarea de implementar el meétodo para la determina-
cion de cipermetrina por cromatografia de gases en muestras de diesel utilizadas en la campafia contra el
mosquito.

Il. METODO
11.1 Preparacion_del patron_comercial de cipermetrina_al 92 % segun proveedor

Como no se cuenta con un patrén analitico de cipermetrina, el cual debe contener una pureza mayor del
99 %, se decidié emplear un patron comercial al 92 % de pureza.

Primeramente se prepar6 un estandar interno de Esqualeno de 1 mg/mL, partiendo de una porcion de es-
qualeno de calidad analitica. Se pesaron 0.1 gdel mismo y se llevo a un volumétrico de 100 mL y se enra-
sO con n-hexano.

Se prepar6 el patrdn de cipermetrina pesando 25 mg de cipermetrina en un volumétrico de 50 mL y se afia-
dieron 5 mL de estdndar interno Esqualeno y se enrasd con n-hexano. Antes de enrasar con n-hexano se
afladieron de 2 a 3 mL de acetona para facilitar la dilucion de la cipermetrina.
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I1. 2 Condiciones cromatograficas para la identificacion y cuantificacion de la cipermetrina en

muestras de diesel

Se utilizd una columna capilar BP-5 (5 % de phenyl polysilphenylene-siloxane) de 30 m de longitud por
0.25 mm de didmetro interno con espesor de pelicula de 0.2 um. Para le inyeccion del patrén se utilizd un
sistema automatico Shimadzu modelo AOC-20i, el cual tiene un error de 0.1 % en cada una de las inyec-
ciones. Las condiciones cromatograficas establecidas para la separacion de los cuatro isomeros de la cipe-
rmetrina fueron las siguientes:

Temperatura del detector: 300 °C

Temperatura del inyector: 260 °C

Programa de temperatura del horno: 230 °C durante 2 min.

Incremento de la temperatura: 4 °C/min, Ti= 260 °C, tiempo final=10 min.
Gas portador: Nitrogeno

Velocidad de flujo: 1.1 mL/min

Modo de control de flujo: velocidad lineal constante

Modo de inyeccion: split

Perfil cromatografico de la cipermetrina v el estandar interno:

E_.Uu\_.'_'gxw.ﬂ 0} Max Intensity : 483,783,219

Time 49352 Inten. —3,798| j

409

3.04

o
=
[
T
3
=3
@
o

2.0

D@ |«

75 50 75 10.0 125 150 min

Figura 1. Perfil cromatografico del patron de cipermetrina y el estandar interno de esqualeno.

Variantes analizadas para la purificacion de las muestras de diesel + cipermetrina gue se utilizan en la
camparfia de fumigacidon con la finalidad de obtener el cromatograma que presente menos interferencia.

Para la purificacion, se seleccioné el sistema de dispersién de la matriz (diesel + cipermetrina) en fase
solida. Las variantes seleccionadas utilizaron como fase solida, la silica gel 70-230 mesh activada a 200 °C
a 6 horas.

Variante 1: Elucion con 5 mL de n-Hexano inicialmente, y posteriormente con5 mL de diclorometano.
Se obtuvieron 2 fracciones que fueron concentradas con nitrégeno hasta 1 mL. La fraccion de diclorome-
tano se concentrd por debajo de 1 mL y se redisolvio con 1 mL de n-hexano.

Variante 2: Elucién con5 mL de diclorometano inicialmente, y posteriormente con5 mL de acetona. Se
obtuvieron 2 fracciones que fueron concentradas con nitrogeno hasta 1 mL. La fracciones anteriores, se
concentraron y se redisolvieron en 1 mL de n-hexano.
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Variante 3: Elucion con 5 mL de acetona inicialmente, y posteriormente con 5 mL de n-hexano. Se ob-
tuvieron 2 fracciones que fueron concentradas con nitrdgeno hasta 1 mL. La fraccion de acetona, se con-
centré y se diluyd a 1 mL con n-hexano.

Se pesaron 0.5 g de silica gel y se colocaron en un mortero de cristal y se le afiadié 0.5 mL de la muestra
que contiene cipermetrina + diesel, hasta obtener una pasta seca, la cual fue trasvasada a una columna plas-
tica fritada hasta una compactacion homogénea. En la parte superior de la columna se afiadié una pequefia
cantidad de sulfato de sodio anhidro.

il

Foto 1. Preparacion del cartucho sistema de dispersion de la matriz en fase sélida (SPMS)

I1l. RESULTADQOS

Resultados de los sistemas de elucidon propuestos:

Variante 1:

Perfil cromatografico obtenido con la fraccién de n-hexano (1-1):
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Figura 2. Perfil cromatogréafico obtenido con la fraccion de n-hexano de la variante 1-1.

Como se observa, el n-hexano, arrastra una cantidad de impurezas procedentes del diesel que no permiten
evaluar los componentes de la cipermetrina con una buena exactitud.

Perfil cromatografico obtenido con la fraccion de diclorometano (1-2):
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Figura 3. Perfil cromatogréafico obtenido con la fraccion de diclorometano de la variante 1-2.



Convencion Internacional de Salud, Cuba Salud 2018

En este cromatograma se observa una buena separacion, tanto del estandar interno (esqualeno), como de
los cuatro isomeros de la cipermetrina (cipermetrina a, B, Y, d).

Variante 2: Usando como primer solvente el diclorometano

Perfil cromatografico obtenido con la fraccidn de diclorometano (2-1):
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Figura 4. Perfil cromatografico obtenido con la fraccion de diclorometano de la variante 2-1.

Como se observa en el siguiente cromatograma, con la elucion del diclorometano inicialmente, se extraen,
demasiadas impurezas no obteniéndose una separacién adecuada.

Perfil cromatografico obtenido con la fraccidn de acetona (2-2):
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Figura 5. Perfil cromatogréafico obtenido con la fraccion de diclorometano de la variante 2-2.
En la fraccion con acetona no se observa ninglin pico en el cromatograma.

Variante 3: Usando como primer solvente la acetona
Perfil cromatogréafico obtenido con la fraccién de acetona (3-1):
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Figura 6. Perfil cromatogréfico obtenido con la fraccion de acetona de la variante 3-1.

1.0

Como se observa en el siguiente cromatograma, con la elucion de la acetona inicialmente, se extraen, de-
masiadas impurezas no obteniéndose una separacion adecuada.

No se presenta el cromatograma con la fraccion 3-3 (n-hexano), pues no salié ningun pico.

V. CONCLUSIONES

1. El método para la determinacion de la cipermetrina por cromatografia de gases en muestras de die-
sel utilizadas en la campafa contra el mosquito, quedo implementado.

2. La mejor variante es la 1-2, desechando la fraccion correspondiente a la elucion de n-hexano y so-
lamente inyectando en el equipo, la fraccion correspondiente a diclorometano.

3. El sistema SPSM, extrae eficientemente la cipermetrina.
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