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Resumen: Introduccidn: Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones han transformado el
enfoque de la educacion en cuanto a la generacion y transmision del conocimiento y plantean desafios a
la formacion profesional universitaria. En la Escuela Latinoamericana de Medicina la investigacion
cientifica estudiantil demanda la gestion de la informacion y el conocimiento desde espacios
interactivos y participativos, que responda a las exigencias sociales actuales. Objetivo: Elaborar un
entorno virtual para la investigacion cientifica estudiantil en la Escuela Latinoamericana de Medicina.
Materiales y métodos: Se realiz6 una investigacion cuali-cuantitativa, en la que se emplearon métodos
tedricos, empiricos y matematico- estadisticos. Resultados: EIl entorno virtual para la investigacion
cientifica en la ELAM es el espacio virtual de colaboracion e intercambio de la red ELAM, concebido y
disefiado para contribuir al proceso de formacion investigativa, que propicia la participacion en
investigaciones, promueve la adquisicién de conocimientos, y el desarrollo de habilidades, habitos,
normas de relacion con el mundo y experiencias para la actividad creadora en la investigacion cientifica.
Este entorno permite compartir la investigacion, compartir los recursos y compartir los resultados de la
misma. Conclusiones: Se elabor6 un entorno virtual para la investigacion cientifica en la Escuela
Latinoamericana de Medicina, con recursos para la investigacion y su gestion, acceso abierto a la
informacidn y el conocimiento, con nuevas oportunidades de comunicacién y colaboracion entre grupos
de investigacion y los tutores, lo que contribuye a la formacién investigativa del futuro profesional.
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I. INTRODUCCION

Las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) han transformado el enfoque de la
educacioén en cuanto a la generacion y transmision del conocimiento y plantean desafios a la formacion
profesional universitaria. Han favorecido la creacion de nuevos espacios educativos, relacionales,
comunicativos y de investigacion, integrandose a los procesos sustantivos universitarios como parte del
perfeccionamiento de la formacion profesional. (1,2).

Una de las mayores aportaciones de las TIC a la educacion fue la incorporacion de los entornos
virtuales de ensefianza aprendizaje, espacio que no es fisico sino virtual, en los que pertinencia, calidad
y utilidad educativa dependen de saber integrar las actividades de aprendizaje significativos y
aprovechar las herramientas que ofrecen estos entornos.

La posibilidad de interactuar, obtener informacién y evaluar a los estudiantes en una plataforma, les
otorgd un valor afadido, sirviendo de base al surgimiento de los entornos virtuales para la investigacion
cientifica (EVIC), en los que tiene lugar la e-ciencia o ciencia 2.0, actividad cientifica y de
investigacion en la que los participantes realizan su trabajo y comunican su produccién en entornos a
distancia. (3)

Los EVIC son espacios en los que se gestionan, coordinan y dirigen las tareas del proceso
investigativo. Facilitan la colaboracion entre investigadores y equipos de investigacion,
proporcionandoles medios eficaces para la creacidn colaborativa del conocimiento. (4).

Los también llamados virtual research environments (VRES), son recursos en red que permiten a los
cientificos disponer de datos, utilizando herramientas en linea de manejo de contenidos, con estandares
de comunicacidn, circulacion de datos y entornos comunes en su aspecto y opciones de proceso,
coherente para todas las disciplinas y tipos de investigacion. (5).

Son el marco en el que recursos, herramientas y servicios se conectan y adaptan en apoyo al proceso
de investigacion cientifica, (6), apoyando la recoleccion, discusién, procesamiento de los datos y
publicacion de los resultados obtenidos. (7)

Los entornos virtuales para la investigacion cientifica configuran una nueva oportunidad para
impulsar el desarrollo de esta actividad. En universidades de diversas latitudes se han creado redes de
intercambio entre los investigadores alrededor del objeto y del proyecto de investigacion.

En la Escuela Universitaria de Enfermeria, Fisioterapia y Podologia en Espafia desde 2003, los
entornos virtuales son utilizados como medio fundamental para fomentar la colaboracion en el proceso
de investigacion de pregrado y postgrado. Se aplica en el campus virtual de la Universidad a la vez que
permite el contacto con otras universidades, posibilitando el desarrollo de la investigacion entre
diferentes centros (8). En la comunidad anglosajona, la universidad de Warwick en Inglaterra y la
universidad Harvard Law School en Estados Unidos, han organizado comunidades de blogs para los
estudiantes, que permiten la creacion de proyectos y compartir recursos, ofreciendo facilidades para la
interactividad de todos los miembros. (9). Otras experiencias en la comunidad iberoamericana son las
desarrolladas en Colombia, en la Universidad Autonoma del Caribe en Barranquilla, en la que se
benefician de las caracteristicas de la Web 2.0 con el uso de blogs, wiki, servicios Web, RSS, etiquetas
y diferentes herramientas, que permiten el trabajo colaborativo entre estudiantes de pregrado para el
desarrollo de los proyectos de investigacion. (10) y en el Departamento de Medicina de la Universidad
del Norte que utiliza la plataforma electronica de recursos en salud para la educacion objetiva,
herramienta que presenta a sus usuarios la socializacion de casos clinicos para su estudio, guias de
manejo en distintas especialidades, enlaces a bases de datos, tutoriales e instituciones. (11).
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En el ambito nacional se reconoce a la investigacion cientifica como eslabén fundamental en la
formacion de los futuros profesionales. Cuba defiende un modelo de universidad cientifica, humanista,
tecnoldgica, e innovadora, en la que se preserve, promueva, cree y difunda la cultura en su acepcion
mas amplia. (12).

Las universidades médicas de Cuba han ido incorporando las TIC en sus procesos de formacion. En
la Escuela Latinoamericana de Medicina (ELAM) de la Habana se forman estudiantes de mas de 90
paises, con idiomas, habitos y origenes disimiles. Se aspira a que futuros profesionales posean un alto
espiritu investigativo para poder incidir en las problematicas de salud de sus paises de origen.

La investigacion cientifica estudiantil demanda la gestion de la informacion y el conocimiento en la
comunidad universitaria de la ELAM desde espacios interactivos y participativos, que responda a las
exigencias sociales actuales. Se desarrollé una investigacion para conocer el estado de la tematica en
esta universidad. Durante la fase exploratoria se identificd la necesidad de ampliar la comunicacion
entre los participantes del proceso investigativo, del acceso a la produccién cientifica y la socializacion
de los resultados de las investigaciones, mejor preparacion de los estudiantes en temas como la
metodologia de la investigacion, uso de las TIC en funcién de este proceso, y en particular, en los
entornos virtuales de investigacion cientifica. Es por ello que se determina el siguiente problema
cientifico: ¢Como contribuir al proceso de investigacion cientifica de los estudiantes de la Escuela
Latinoamericana de Medicina con el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones? Se
plantea como objetivo de la investigacion: Elaborar un entorno virtual para la investigacion cientifica
estudiantil en la Escuela Latinoamericana de Medicina.

Il. METODO

En este estudio se utiliz6 un modelo de investigacion cuali-cuantitativa, en la que se emplearon
métodos tedricos, empiricos y matematico estadisticos.

Se realiz6 una amplia revision bibliogréfica relacionada con la utilizacion de los entornos virtuales
para la investigacion cientifica en universidades y los resultados cientificos alcanzados.

Se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas a 25 estudiantes y 10 profesores, vinculados a la
actividad investigativa, considerados informantes clave, en busca de determinar los aspectos, que segun
su consideracion, podian favorecer desde las redes informaticas las investigaciones estudiantiles. Los
criterios de inclusion en el caso de los estudiantes fueron pertenecer a grupos cientificos, "Mario
Mufioz" o " Frank Pais" y los profesores con experiencia en la tutoria de trabajos estudiantiles

Luego de ser construido y utilizado el entorno se realizé una encuesta a 72 estudiantes usuarios.

I1l. RESULTADOS

El entorno virtual para la investigacion cientifica en la ELAM es el espacio virtual de colaboracion e
intercambio de la red ELAM, concebido y disefiado para contribuir al proceso de formacion
investigativa, que  propicia la participacion en investigaciones, promueve la adquisicion de
conocimientos, y el desarrollo de habilidades, habitos, normas de relacion con el mundo y experiencias
para la actividad creadora en la investigacion cientifica. (13,14).

El EVIC estd compuesto por paginas Web vinculadas entre si, con herramientas y servicios que
provee un espacio para permitir una amplia gama de actividades relacionadas con la investigacion
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estudiantil, contribuyendo a la formacién profesional médica, especificamente, a la formacion
investigativa.

Se accede al EVIC a través de navegadores, desde los laboratorios de ordenadores de la universidad o
mediante la conexidn inalambrica a través de tabletas, mdviles inteligentes o laptop. A partir de la
evaluacion de las caracteristicas basicas requeridas en cuanto a interactividad, flexibilidad,
escalabilidad, estandarizacion y los criterios de calidad se decidié emplear Drupal en su confeccion

En el entorno virtual para la investigacion cientifica se comparten reflexiones, metodologias y
resultados a través de las herramientas de la Web social que integra, y la amplitud de oportunidades que
proveen las tecnologias emergentes, constituyéndose en una via para continuar y actualizar
permanentemente esta formacion. (13, 14).

Las herramientas y servicios de los EVIC ofrecen varias posibilidades, como compartir la
investigacion, compartir los recursos y compartir los resultados (3). Con esta intencion el EVIC de la
ELAM contiene:

Compartir la investigacion

- Comunidades Virtuales: permiten el intercambio de grupos de investigacion. En él se refleja
y realiza el trabajo de los grupos cientificos estudiantiles, el Movimiento de Alumnos
Ayudantes Frank Pais, Movimiento de estudiantes de alto rendimiento académico Mario
Mufioz y los Monitores. Se divulgan las actividades como la imparticion de consultas
docentes, reuniones de trabajo, visita a instituciones cientificas, entre otras que realizan los
integrantes de estos grupos, por lo que es un espacio que promueve el intercambio de ideas.
Ademas se puede apreciar el trabajo desplegado desde el curso 2015- 2016 por los
integrantes de estos movimientos.

- Consejo Cientifico Estudiantil. La comunidad universitaria recibe informacion acerca de la
conformacién del consejo cientifico estudiantil, compuesto por un presidente y los 5 jefes de
las lineas de investigacion.

Compartir los resultados

- Blogs: utilizado para la publicacion y revision de documentos. Las investigaciones
estudiantiles mas relevantes de la Jornada cientifica son depositadas y se propone
intercambio entre los autores, los tutores y estudiantes. Permite conservar la memoria
investigativa de la universidad pues desde él se puede acceder a trabajos realizados en
Jornadas cientificas anteriores.

- Talleres Cientificos: Se accede a las tematicas y videos de los talleres que se realizan en la
universidad, dirigidos a la formacion investigativa y tematicas biomédicas que brindan
conocimientos y contribuyen a la motivacion de los futuros profesionales: Anatomia
Topogréafica, Lesiones en humanos causados por Tatuajes, La medicina, los médicos, la
historia y el arte, entre otros muchos temas.

Compartir los recursos

- Jornada Cientifica: se convoca a la participacion en la Jornada cientifica estudiantil anual de
la Universidad. Se pueden revisar las comisiones que participan en los tribunales. Se realizan
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intercambios en la red durante la realizacion de estos eventos entre los estudiantes y los
integrantes del Comité cientifico estudiantil.

- Foros: propician la comunicacion. La interactividad que permite esta herramienta es
aprovechada para la propuesta de temas para el intercambio. Se ha concebido que de manera
periddica se propongan preguntas que exijan de los estudiantes la basqueda de informacién e
investigacion de diversos temas seleccionandose luego las mejores respuestas. Se incorpora
en el actual curso el Festival de conocimientos

- Ciencia: se brindan informaciones de interés para los futuros profesionales relacionadas con
el perfil del profesional: Surgimiento de la Anatomia patoldgica en Cuba, Eventos
cientificos, Normas EPIC, Normas Vancouver, Gestores Bibliograficos, Metodologia de la
investigacion, Procesamiento estadistico de datos, entre otros.

- Lineas de investigacion: Las 5 lineas de investigacion de la universidad y los aspectos que
estas abarcan se dan a conocer para que los estudiantes determinen sobre que aspectos
pueden investigar.

El trabajo en el EVIC se basa en un sistema de principios interrelacionados que se complementan
entre si, los cuales constituyen lineamientos tedricos y practicos de las metas que se deben lograr a
través de su actividad (15, 16), para transformar la investigacion cientifica estudiantil dentro del
contexto historico social de la ELAM, en consonancia con lo planteado sobre los principios, por autores
de reconocido prestigio. Los principios en el proceso de investigacion cientifica desde el EVIC son:
Interactividad, Trabajo en colaboracidén, Contextualizacion del proceso, Papel de la ética en la
investigacion y el trabajo en las redes, Aprendizaje abierto. Respeto a la diversidad cultural, Seguridad
informatica (13, 14).

Se han desarrollaron experiencias en el uso del entorno virtual para la investigacion cientifica.

Los grupos cientificos estudiantiles tienen en el entorno un lugar donde se coincide para reuniones de
grupos de trabajo, revision de documentacién generada por los miembros de las lineas de investigacion,
creando un clima de comunidad e interaccion entre los investigadores.

En la asignatura de Metodologia de la investigacion y estadistica de la disciplina Informatica Médica
se organizd, dirigié y gestiono el trabajo de los estudiantes en funcion de las investigaciones que
desarrollaron los estudiantes. Se socializ6 el cronograma de actividades, que transitd desde la
identificacion de situaciones problematicas, la determinacion del problema, elaboracion del protocolo
de investigacion y discusion del informe final.

Los profesores depositaron materiales y orientaron la busqueda, analisis de diferentes fuentes, la
socializacion de nuevos materiales y el intercambio de opiniones en las tareas.

El cronograma incluyd la participacion en foros, chat, el depdsito de materiales en los blogs, la tutoria
a través del EVIC, intercambios con profesores y estudiantes de otros grupos de estudio en la
elaboracion de los protocolos de investigacion, la conformacion del marco teorico, la clasificacion de
las variables, el procesamiento estadistico, la confeccion y divulgacion del informe final, aprovechando
la interactividad.

La realizacion de la jornada cientifica estudiantil constituyd otra experiencia que contempld el
seguimiento de los trabajos de investigacion a través del EVIC. Los trabajos estuvieron visibles antes,
durante y después de concluida la jornada cientifica, lo que permiti6 mayor participacion y
comunicacion, la incorporacion de opiniones de estudiantes, profesores de la comisién cientifica, la
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asesoria en los analisis estadisticos, el planteamiento de criticas y sugerencias sobre las variables
utilizadas, la utilizacién de métodos, lo que influyé positivamente en la calidad de los trabajos.

La ética que se debe mantener en la red fue tema recurrente y su cumplimiento fue observado en las
intervenciones y materiales elaborados.

Encuestas realizadas a estudiantes usuarios del EVIC para conocer sus opiniones arrojé los siguientes
resultados de respuestas positivas: Las herramientas que provee permiten la colaboracion: 90%, Permite
conocer las tematicas de investigacion de otros estudiantes: 93%, Navegacion facil: 80%, Mativacién hacia la
investigacién: 80%, Facilita la consulta de diferentes temas: 95%,

La utilizacién del EVIC favorece la formacion investigativa de los estudiantes, al combinar la
presencialidad y la virtualidad en la actividad cientifico estudiantil, cambiar la concepcion de los
pardmetros de espacio y tiempo para la realizacion de las actividades, brindar nuevos espacios de
relacién profesor/ tutor — estudiante — grupo de investigacion e incorporar herramientas y servicios en
favor del proceso.

La utilizacion del EVIC se perfeccionara en la medida en que mayor nimero de estudiantes y
profesores aprovechen sus potencialidades en el proceso investigativo que genere nuevas experiencias y
necesidades. Lo realizado hasta el momento ha mostrado cambios caracterizados por la transformacién
en la actividad de investigacion estudiantil en la institucion universitaria combinando la presencialidad
y la virtualidad, lo que modifica la concepcion de los pardmetros de espacio y tiempo, se ha ampliado
el conocimiento de las actividades relacionadas con la investigacion, se ofrecen nuevos espacios de
relacién profesor — estudiante — grupo de investigacion y se incorporan herramientas y servicios con
soporte computacional.

IV. CONCLUSIONES

Se elabor6 un entorno virtual para la investigacion cientifica en la Escuela Latinoamericana de
Medicina, con recursos para la investigacion y su gestion, acceso abierto a la informacion y el
conocimiento, con nuevas oportunidades de comunicacion y colaboracion entre grupos de investigacion y
los tutores, lo que contribuye a la formacion investigativa del futuro profesional.
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